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1. ELECTRODOS SERIGRAFIADOS DE CARBONO 

(SPCE) 

Electrodo auxiliar 

Electrodo trabajo 

Carbono 4mm 
Electrodo referencia 

Conector electrodo  

auxiliar 

Conector electrodo  

trabajo 

Conector electrodo 

referencia 



MINIATURIZACIÓN 

MINIATURIZACION PORTABILIDAD 
BAJO VOLUMEN 

MUESTRA 

CELDA DE 

FLUJO 



MODIFICACIONES TRANSDUCTOR 

5 mm 

0.5 µm 

0.5 µm 

0.5 µm 

0.5 µm 

0.5 µm 

0.5 µm 

0.5 µm 

0.5 µm 

0.5 µm 0.5 µm 



2. SENSORES ENZIMÁTICOS 

Elemento de 

reconocimiento 
Transductor Parte electrónica Muestra 

Analito 

Componentes básicos 

ELEMENTOS DE  

RECONOCIMIENTO 

 

• Enzimas 

• Anticuerpos 



ACETILCOLINESTERASA (AChE) 

𝑨𝒄𝒆𝒕𝒊𝒍𝒕𝒊𝒐𝒄𝒐𝒍𝒊𝒏𝒂 + 𝑯𝟐𝑶 
    𝑨𝑪𝒉𝑬    

 𝑻𝒊𝒐𝒄𝒐𝒍𝒊𝒏𝒂 + Á𝒄𝒊𝒅𝒐 𝒂𝒄é𝒕𝒊𝒄𝒐 

𝟐 𝑻𝒊𝒐𝒄𝒐𝒍𝒊𝒏𝒂 𝒓𝒆𝒅  →   𝑻𝒊𝒐𝒄𝒐𝒍𝒊𝒏𝒂 𝒐𝒙 (𝒅í𝒎𝒆𝒓𝒐) + 𝟐𝑯+ + 𝟐𝒆− 

INHIBICIÓN ENZIMÁTICA: ORGANOFOSFORADOS 

I (A)  

E (V)  

AChE  

  2e- 

Tiocolina red     

 

 Tiocolina ox 

Cloropirifos 

 

 

A  

B  

A  

B  

CLOROPIRIFOS (LD: 0,1 pM) 



HIDROLASA PARA ORGANOFOSFORADOS (OPH) 

OP 

I (A)  

E (V)  

OPH  

p-Nitrofenol 

 

Quinonaimina 

2e- 

DETERMINACIÓN DIRECTA DE p-NITROFENOL 

PARATION (LD: 3,4nM) 



3. INMUNOSENSOR IMIDACLOPRID 

MÉTODO COMPETITIVO INDIRECTO 

LD: 24 pM 

BSA-IMD               

BSA               

mAb-IMD                   

IMD   

anti-IgG-HRP                   

TMB ox                       

TMB red 

- 1e- 

-0.2 V       

60 s 

I (nA) 

t (s) 



3. INMUNOSENSOR IMIDACLOPRID 

 MÉTODO COMPETITIVO DIRECTO 

LD: 25 pM 

AuNP               

mAb-IMD                   

IMD-HRP   

IMD libre 

TMB ox                       

TMB red -0.2 V       

60 s 

- 1e- 

I (nA) 

t (s) 



4. PARTÍCULAS MAGNÉTICAS (KIT) 

 ENSAYO COMPETITIVO  

  
P. Magnéticas con 

monoclonal               

Piretroide libre                  

Piretroide HRP 

TMB ox                       

TMB red 

- 1e- 

TMB ox 

TMB red 

-0.2V  

 60s 

I (nA) 

t (s) 



5. DETERMINACIÓN METALES TÓXICOS 

UPD de Mercurio 

SPCEs 

SPCE-MWCNT-NPAus 

500 ppm 5 ppm 

SPCE-MWCNT-NPAus 

0.5 µm 



5. DETERMINACIÓN METALES TÓXICOS 

Rango lineal (ppb) 0.5-50 

R2 0.9998 

L.D. (ppb) 0.2 

Calibrado simultáneo de mercurio y plomo 

con el mismo electrodo 

Recta de calibrado de Mercurio con el mismo electrodo 
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